MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN
ENERGIA NUCLEAR

CONVENIO IPEN — UNI

PRESENTACION

El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) tiene vigente con la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI) un convenio de cooperacion cientifico-técnico mediante el cual desde 1978 se han
llevado a cabo 6 Programas de Maestria en Ciencias con mencion en Energia Nuclear, lo cual ha
permitido la formacion de profesionales de alto nivel para asumir responsabilidades en la
operacion, supervision y seguridad de las instalaciones nucleares del pais principalmente.

A la luz de los nuevos avances tecnoldgicos en el ambito de las aplicaciones de las radiaciones
ionizantes, se hace necesario formar profesionales a fin de que puedan planificar, dirigir, operar y
supervisar el trabajo con radiaciones en el campo de la industria, mineria, petréleo, agricultura e
investigacién y en temas afines. Adicionalmente, puedan encargarse de las funciones de seguridad
radioldgica en las instalaciones que hagan uso de estas radiaciones.

Es importante la formacién de profesionales en este campo debido al incremento significativo del
uso de las radiaciones y a la poca formacion de profesionales que puedan explotar en su mayor
dimension estas aplicaciones y los temas que de ellas se deriven.

OBJETIVO

El objetivo de esta Maestria es el de formar profesionales altamente capacitados de las
especialidades de Ciencias e Ingenierias con la finalidad de que puedan darle un uso adecuado a
las radiaciones ionizantes y temas afines en los sectores productivos y de servicios del pais.

La Maestria también esta orientada a formar especialistas con sélida formacién en los aspectos de
seguridad radiolégica.

PLAN DE ESTUDIOS Y HORARIO

Cuatro semestres de estudios. Las clases se dictaran en horarios establecidos de lunes a viernes
de 08h00 a 16h00 en el Centro Nuclear de Huarangal. Unos pocos cursos se dictardn a partir de
las 18h00 en la UNI y/o en el Centro Superior de Estudios Nucleares del IPEN. Igualmente se hara
uso de los laboratorios del Centro Nuclear de Hiarangal y se haran visitas a instalaciones que
usan radiaciones, cuando sea necesario. Por ello se requiere dedicacion exclusiva a la Maestria.

A partir del afio 2005 se impartiran los siguientes cursos: Fisica Nuclear y Dosimetria de
radiaciones, Uso de los Radiois6topos y Proteccién Radioldgica, Ciencia de los Materiales,
Fisicoquimica, Matematicas Aplicadas, Instrumentacién Nuclear, Nanomateriales, Polimeros,
Biologia Molecular, Técnicas analiticas, Proteccion Radiolégica (avanzado), Radiotrazadores y
sistemas de control nuclednico, otros electivos y Seminario de Tesis.

La calificacion es vigesimal y la nota minima aprobatoria es de 12,0 puntos. S6lo se puede repetir
una vez cada asignatura. El alumno que desaprueba la misma asignatura por segunda vez,
quedara automaticamente fuera del programa.

El retiro total de las asignaturas matriculadas en un determinado periodo sera permitido por una
sola vez y por causa de fuerza mayor (enfermedad grave, viaje fuera del pais etc.). El retiro parcial
de una o mas asignaturas sera permitido hasta la tercera semana de iniciado el periodo y por
causas debidamente justificadas.

La Tesis de Maestria consiste en un trabajo de investigacién original y critico relacionado con
alguna de las lineas de investigacién de la Maestria. El proyecto de Tesis puede ser presentado a
partir del segundo semestre al jefe de la seccién de Postgrado.



La sustentacién de la tesis tendra los siguientes niveles de calificacion: aprobado, bueno, muy
bueno y excelencia. Las sustentaciones que resulten aprobadas deberan asentarse en el Libro
correspondiente, y las que no fueran aprobadas quedaran en un acta simple; en ambos casos, con
las firmas de todos los miembros del jurado y del Decano.

Se debe obtener un promedio ponderado de 14,0 para culminar con los estudios y obtener el
Grado Académico.

BECAS

El Instituto Peruano de Energia Nuclear otorgard un determinado nimero de becas para que los
primeros puestos en el examen de ingreso a la Maestria puedan realizar sus practicas
profesionales en el Centro Nuclear de Huarangal en el horario de lunes a viernes de 08h00 a
16h00. Durante sus practicas podran desarrollar temas de investigacion especificos bajo las
orientaciones de un Asesor, los mismos que podrian ser temas de tesis. Ademas recibiran wa
subvencion econdmica de acuerdo a lo dispuesto por ley, facilidades de transporte al Centro
Nuclear de Huarangal y seguro que cubre los riesgos de enfermedad o accidentes.

Los postulantes deberan indicar que tema de investigacion desean desarrollar durante sus
préacticas.

PROCESO DE ADMISION
Esta a cargo de la Universidad Nacional de Ingenieria y comprende el examen de conocimientos y
evaluaciéon de méritos (curriculum vitae).

Los temas del examen son:

PRIMER EXAMEN

Biologia 10 Preguntas alternativas
1. Biologia de la célula: Organizacién celular. Funcionamiento de las partes de la célula.
Organizacion del material genético. Reproduccion celular (mitosis y meiosis). Ciclo celular.

2. Los cromosomas humanos: Caracteristicas del cariotipo humano. Técnicas de estudio.
Aplicaciones de estos conocimientos.

3. Biologia del ADN: ElI Modelo de Watson y Crick. Estructura del ADN. Biosintesis
(Duplicacién). Transcripcion. Traduccién. Mutacion del ADN y sus causas. Las enzimas de
restriccion y la reparacion del ADN.

4. Genética molecular: Qué son los genes y como funcionan. Purificacién y secuenciamiento
del ADN. Elaboracion de mapas de genes.

Quimica 10 Preguntas alternativas

1. Tipos de enlace. Orbitales atémicos. Hibridacion y forma de las moléculas.

Caracteristicas del enlace covalente e iénico. Polaridad. Fuerzas intermoleculares.
2. Acidos y bases. Célculo de pH. Soluciones reguladoras. Aplicaciones. Solubilidad.
Producto de solubilidad. Factores que modifican la solubilidad.

3. Velocidad de reaccidn. Ecuaciones cinéticas. Orden de reaccién. Mecanismo de reaccion y
molecularidad. Factores de los que depende la velocidad de una reaccion. Utilizacion de
catalizadores. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio: K. y K,. Grado de disociacion.
Factores que modifican el estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Equilibrios
heterogéneos solido-liquido.

Formacion de complejos de coordinacion. Estabilidad. Efecto quelato.

5. Procesos de oxidacion - reduccidn. Potenciales redox. Pilas. Electrdlisis. Celdas
electroliticas. Concepto de corrosion.

6. Quimica del carbono. Enlaces y estructura de los compuestos organicos. Grupos
funcionales. Reactividad de los compuestos organicos. Efectos electronicos. Tipos de
reacciones organicas. Mecanismos de las reacciones organicas.

Ea



Fisica 5 Preguntas a desarrollar

1. Fundamentos de la Mecanica Cuantica Clasica. Radiacién térmica y el Postulado de

Planck. Propiedades corpusculares de la radiacion electromagnética: efecto fotoeléctrico,

efecto Compton y creacion y aniquilacion de pares. Propiedades ondulatorias de las
particulas y el Postulado de de Broglie: Onda de materia, principio de incertidumbre.

2. Modelo Atémico de Bohr. Modelo de Thomson y el Modelo de Rutherford. Espectros
atdmicos: Lineas espectrales, férmula de Balmer, constante de Rydberg. Postulados y
Modelo de Bohr. Estados de energia atomicos: Experimento Frank-Hertz.

3. Teoria de Schrédinger de la Mecéanica Cuantica. Interpretacién de las funciones de onda.
Valores de expectacion. La ecuacion de Schroédinger independiente del tiempo.
Propiedades requeridas para las funciones propias. Cuantizacion de la energia.

4. Soluciones de las ecuaciones de Schrddinger independientes del tiempo. El Potencial cero.
El potencial escalén. Barrera de potencial: penetracion de barreras por particulas.
Potencial de pozo cuadrado. Potencial de pozo cuadrado infinito. El potencial del oscilador
arménico simple.

SEGUNDO EXAMEN

Matemética Basica 5 Preguntas a desarrollar
1. Funciones analiticas complejas. NUmeros complejos. Funciones analiticas complejas.
Series de Taylor
2. Algebra de vectores. Sistemas de ecuaciones lineales. Céalculo diferencial vectorial. Calculo
integral vectorial.
3. Matrices. Calculo de autovalores
4. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

MATRICULA
La matricula de los ingresantes se realiza en la UNI y se presenta lo siguiente:
Recibo de pago de los créditos que se llevan
ORecibo de pago por derecho de matricula
OCuatro fotografias tamafio carné
OCertificado de estudios (*)
OGrado de Bachiller (*)
OCurriculum vitae simple (no documentado)
OTres cartas de presentacion (Ficha del Comité de Coordinacién de Posgrado)
*) Deberan estar fedateados por el fedatario de la UNI o por un notario publico.

COSTOS
Derecho de Admision:
Derecho de carpeta : S/. 160.00 Nuevos Soles
Examen de Admision . S/. 600.00 Nuevos Soles

El pago se hara después del examen. Se otorgan facilidades de pago.

Matricula : S/. 200.00 Nuevos Soles (por semestre)
Costo por crédito : No se paga

REQUISITOS PARA INICIAR ESTUDIOS
a) Tener el Grado Académico o Titulo Profesional en Ciencias (Quimica, Fisica o Biologia) o
Ingenierias.
b) Aprobar el examen de admision especifico para esta Maestria.
c) Cumplir con presentar la documentacién y pago por derechos de inscripcién solicitado por
la UNI.



REQUISITOS PARA OPTAR AL GRADO ACADEMICO

Se requiere la aprobacion de 46 créditos en cursos obligatorios, electivos y Seminario de tesis.

El Titulo sera otorgado a nombre de la Nacion por la Universidad y llevara las firmas del Rector,
Decano de la Facultad y Secretario de la Universidad.

INFORMES

Seccién de Post Grado y 2da Especializacion Profesional
Facultad de Ciencias

Universidad Nacional de Ingenieria

Av. Tupac Amaru 210 — Rimac

(Puerta Nro. 5, Pabellon R, 2do Piso)

Telf. 3813868 — 4811070 anexo 235

Instituto Peruano de Energia Nuclear
Centro Superior de Estudios Nucleares
Av. Canadéa 1470

San Borja

Lima, 41

Telf. 2260038, 2260030 anexo 130y 133
E-mail: csen@ipen.gob.pe
Www.ipen.gob.pe



